This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



ABSTRACT / ZUSAMMENFASSUNG / ABREGE 



02002842.9 



Sealing device (1) with a sensor for a rolling bearing (2), in which the sealing shield (7) is 
mounted between two races of the rolling bearing (2), and an encoder wheel (8) is 
arranged inside the rolling bearing (2) between the two races and the shield (7); a detecting 
(9) sensor being arranged inside a housing (1 0) which is defined by a window extending 
through the shield (7); the sensor (9) .has a respective detecting surface which directly 
faces the encoder wheel (8) without any barriers therebetween. 
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(g) Montage d'etancheite pour capteur d'informations adapte a un roulement etanche. 



@ Montage d'etancheite pour capteur d'infor- 
mations adapte a un roulement etancne dans 
lequel une premiere armature (11) annulaire 
montee sur la bague fixe (1) du roulement, porte 
un capteur (12) et une levre d'etancheite (13) en 
appui sur une deuxieme armature (14) annulaire 
montee sur la bague tournante (2) du roulement 
qui porte le codeur (16), caracterise par le fait 
que la premiere armature (11) possede un pli 
(22) de rigidrfication oriente axial ement en 
direction des corps roulants (3) pour enve- 
lopper un element elastomere (21) porteur de la 
levre d'etancheite (13) et que ledit pli possede 
une fenetre (30) dans laquelle les bords lateraux 
(30a) delimitent la zone d'encastrement du cap- 
teur (12) et les bords exterieur et irtterieur (30e, 
30i), la zone d'appui radial dudit capteur. 
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FIGURE 1 
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L'invention concerne un montage d'StanchSitS 
pour capteur d' informations adapts k un roulement 
etanche qui transforme un parametre de fonctionne- 
ment du roulement n un signal. 

La publication FR-A-2629155 decrit un dispositif 
d'etancheite pour capteurs d 'informations situe entre 
le roulement et une partie exterieure dans lequel une 
levre d'etancheite portee par Telement capteur est en 
contact de frottement sur une armature tournante de 
I' element codeur. 

La publication FR-A-2618516 decrit un dispositif 
d'etancheite pour capteurs d'informations dans le- 
quel une levre d'etancheite portee par une premiere 
armature support du capteur est en appui sur une 
deuxieme armature support de I'eiement codeur dont 
on desire mesurer la vitesse. 

Les realisations precitees augmentent notable- 
ment les caracteristiques dimensionneltes du roule- 
ment. 

La demande de brevet 90-13430 deposee au 
nom de la demanderesse decrit un roulement dans le- 
quel le montage d'etancheite du capteur respecte 4 
rencombrement ISO du roulement. 

Lorsque Ton doit incorporer dans le joint d'etan- 
cheite du roulement un composant electron ique ou 
electrique, les renforts et armatures locales de pro- 
tection du composant modif ient sensiblement les ca- 
racteristiques physiques du joint. Pour certaines ap- 
plications le niveau d'etancheite du roulement peut 
alors s'averer insuff isant 

Par ailleurs, lors des variations importantes de 
temperature de fonctionnement, les montages de 
capteurs qui utilisent un empilage de composants de 
materiaux drfferents ne supportent pas les contrain- 
tes consecutives k leur dilatation. 

Dans certains montages il est souhaite une liber- 
te en rotation du capteur, notamment lors du montage 
du roulement dans son ensemble, par contre d'autres 
montages exigent une immobilisation efficace du 
capteur. 

L'invention a pourobjet de remedier aux inconve- 
nients pr6cites en proposant un montage d'etancheite 
mecaniquement stable. 

Selon l'invention la premiere armature support du 
capteur, possede un pli de rigidif ication orients axia- 
lement en direction des corps roulants pour envelop- 
per un element elastomere porteur de la levre d'etan- 
cheite et ledit pli possede une fenetre dans laqueile 
les bords lateraux deltmitent la zone d'encastrement 
du capteur et les bords exterieur et interieur, la zone 
d'appui radial dudit capteur. 

Le montage ainsi realise per met sans peine la 
conservation d la qualite d'etancheite requise pour 
le roulement k caracteristiques dimensionnelles nor- 
mal isees qui satisfont k titre d'exemple les encombr - 
ments ISO. 

D'autres caracteristiques et avantages du monta- 
ge apparaitront k la lecture de la description d'un 



exemple d realisation du roulement en reference au 

dessin dans lequel : 

La figure 1 est une vue en coupe axiale du roule- 
ment d billes utlisant le montage d'etancheite 
5 conforme k l'invention. 

La figure 2 est une vue en coupe radiale d'une ar- 
mature support du capteur. 
La figure 3 est une vue de face de I'armature sup- 
port du capteur, representee k la figure 2. 
10 La figure 4 est une section radiale agrandie de 

1'armature representee k la figure 2 dans la zone 
de montage du capteur. 

La figure 5 est une section radiale agrandie de 
I'armature representee k la figure 2 illustrant la 
15 partie fonctionnelle d'ancrage sur la bague fixe 

du roulement. 

La figure 6 est une vue partielle arriere de I'arma- 
ture support du capteur selon la f leche F6 de la 
figure 2. 

20 Les figures 7a, 7b, 7c represented des sections 

partielles du montage d'etancheite en rapport avec 
des variantes de realisation de la deuxieme armature 
support de I'eiement codeur. 

Selon le dessin, le roulement etanche represents 

25 k la figure 1, possede une bague exterieure 1 et une 
bague interieure 2 susceptibles d'etre, au choix, fix s 
ou tournantes en fonction du montage utilise. 

Les bagues 1 et 2 possedent des chemins de rou- 
lement pour des corps roulants 3 disposes dans une 

30 cage 4 qui en assure la retenue et le positionnement 
angulaire. 

La bague exterieure 1 supposee fixe dans le 
mode d 'application represents, porte une gorge 5 de 
montage d'un joint d'etancheite 6 conventionnel k le- 
ss vre souple place d'un cdte du roulement entre les ba- 
gues 1 et 2. 

Le montage d'etancheite 10 possede une premie- 
re armature annulaire 11 montee dans une gorge 5' 
de la bague fixe 1 et porte un capteur 12 (magnetique, 

40 inductif ou capacitif) et une levre d'etancheite radiale 
1 3. La levre 1 3 est en appui etanche axi-radial sur une 
portee 15 ( supposee conique dans le mode d'appli- 
cation represents) d'une deuxieme armature 14,f ixee 
en rotation avec un element codeur 16 dont on desire 

45 mesurer la vitesse. L'element codeur 1 6 peut Store por- 
ts soit par I'armature 14 representee k la figure 1 , soit 
par un SISment d'Spaisseur et de gSomStrie variables 
reprSsentS respectivement sous la rSfSrence 14a, 
14b, 14c aux figures 7a, 7b, 7c . 

so Dans ces exemples de realisation non limitatifs 

I'SISment tel que 14a, 14b ou 14c realise un appui 
Stanche avec un Spaulement 20 de la bague intSrieu- 
re 2 tournant . En se rSferant plus particuliSrement k 
la figure 2, on voit que I'armature 1 1 porte en surmou- 

55 lage un matSriau elastomer 21. L materiau 21 n- 
velopp un pli annulaire 22 de rigidif ication orients 
axialement en direction des corps roulants 3. Une pre- 
miere extension radiale 22 i du pli 22 porte la ISvre 



BNSOOCID: <EP 0520853A1_I_> 



3 



EP 0 520 853 A1 



4 



d'etancheite 13 orientee vers le centre de I'armature. 
Une deuxiem extension radiale 22e du pli 22 posse- 
de un prolongement axial 23. 

L'extension radiale 22e et le prolongement axial 
23 de I'armature 11 constituent apres repliement vers 
I'axe du roulement une bordure an nu la ire 25 destinee 
& etre sertie dans la gorge 5' de la bague fixe 1. 

A cet effet la bordure annulaire 25 porte un talon 
de retenue 26 encastre dans la gorge 5'. Par ailleurs, 
le talon 26 realise I'etancheite entre la gorge 5'de la 
bague fixe 1 et la bordure annulaire 25 du montage 
10. 

Dans le but de favoriser le montage du capteur 1 2 
en conservant la rigidite du joint, le pli annulaire 22 
possede une decoupe radiale 29 orientee qui delimite 
une section prismatique representee & la figure 3 qui 
s'etend du bord externe de l'extension 22e au bord in- 
terne du pli 22. La rigidite du montage d'etancheite 
dans son ensemble n'est done pas diminuee. 

Ainsi que cela est represents aux figures 3 et 6, 
la decoupe 29 debouche au contact du pli 22 dans sa 
zone tournee vers I'interieur du roulement. Le pli 22* 
constitue de la sorte la surface d'appui a la face ex- 
terieure du capteur 1 2 que prolonge son cdblage d'ali- 
mentation. 

Selon une autre caracteristique du montage, le 
fond du pli 22 est muni d'une fenetre de montage 30 
dans laquelle les bords lateraux 30a delimitent la 
zone d'encastrement du capteur 1 2 et de son enve- 
loppe plastique et dont les bords exterieur 30e et in- 
terieur 30i delimitent la zone d'appui radial dudit cap- 
teur et de son enveloppe. 

L' armature 11 possede dans la zone d'encastre- 
ment du capteur 12 une queue de montage 33 du cap- 
teur 12 representee a la figure 4 et realisee dans la 
masse du materiau elastomere constitutif de (a levre 
13. La queue 33 possede un orifice 34 de reception 
du capteur 12 muni d'une membrane 35 susceptible 
d'etre perforee par exemple par les cosses ou f ils de 
raccordement electrique du capteur 

Le montage ainsi realise est complete par la sou- 
dure du cable d'alimentation 37 sur les cosses. Un 
manchon protecteur 36 confere & la liaison electrique 
un complement d'etancheite. Le manchon 36 peut 
etre realise & titre d'exemple par moulage simultane- 
ment avec les autres parties du joint tels que la levre 
1 3 et la queue 33 de montage du capteur, apres avoir 
positbnne le capteur 12 et le cable 37 dans le moule. 
Le manchon 36 peut aussi etre realise par surmoula- 
ge sur la queue 33 de montage du capteur a la suite 
du position n erne nt prealable dans la fenetre de mon- 
tage 30 du capteur 12 soude au cable 37. 

Au moment de I'assemblage du montage d'etan- 
cheite 10 avec le roulement, le prolongement axial 23 
du pli 22 st rabattu contre la face anterieure de I'ex- 
tension 22e tout en s'arc-boutant dans la gorg 5'. 

Ainsi que cela ressort a la figure 2 ou 4, 1'ar ma- 
ture 11 possede un pli 40 qui autorise I'appui axial du 
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montage d'etancheite 10 a I'interieur de la gorge 5'. 
Par ailleurs la decoupe radiale 29 permet I'appui ra- 
dial du capteur 1 2 et canalise les lignes du champ ma- 
gnetique produit par I cod eur 16 vers Tel erne nt s n- 

5 sible du capteur 12. 

La disposition de la levre d'etancheite du joint 6 
et de la levre 1 3 est telle que ces levres occupent des 
positions laterales symetriques par rapport au plan 
median du roulement. 

10 Cette disposition permet une bonne repartition 

equilibree des couples de frottement antagonistes 
des levres d'etancheite. 

Lorsque le codeur 16 est monte sur un element 
d'epaisseur et de geometrie variables 14a, 14b ou 

15 14ctel que represents sur les figures 7a, 7b, 7c, celui- 
ci peut etre monte a force sur la portee 41 de la bague 
2 et encastre entre la piste de roulement et la face la- 
terale de la bague pour absorber les jeux consecutifs 
a la dilatation dif ferentielle de la bague 2 et du codeur 

20 16. 



Revendicatlons 

25 1 °) Montage d'etancheite pour capteur d'informa- 

tions adapte & un roulement etanche dans lequel une 
premiere armature (11) annulaire montee sur la ba- 
gue fixe (1)du roulement, porte un capteur (12) etune 
levre d'etancheite (1 3) en appui sur une deuxieme ar- 

30 mature (14) annulaire montee sur la bague tournante 
(2) du roulement qui porte le codeur (16), caracterise 
par le fait que la premiere armature (11) possede un 
pli (22) de rigidification orients axialement en direc- 
tion des corps roulants (3) pour envelopper un ele- 

35 ment elastomere (21 ) porteur de la levre d'etancheite 
(13) et que ledit pli possede une fenetre (30) dans la- 
quelle les bords lateraux (30a) delimitent la zone d'en- 
castrement du capteur (12) et les bords exterieur et In- 
terieur (30e, 30i) zone d'appui radial dudit capteur. 

40 2°) Montage selon la revendication 1 , caracterise 

par le fait que la premiere armature possede une bor- 
dure annulaire (25) de fixation orientee axialement 
vers la face laterale du roulement et repliee radiale- 
ment vers I'axe du roulement et une decoupe radiale 

45 (30) de localisation du capteur (1 2) que prolonge son 
cable d'alimentation (37). 

3°) Montage selon la revendication 2, caracterise 
par le fait que la bordure annulaire (25) de I'armature 
porte un talon d'etancheite (26) encastre dans la gor- 

50 ge (5') de montage d'un joint d'etancheite porte par la 
bague fixe (1). 

4°) Montage selon la revendication 1 ou 2, carac- 
terise par le fait que I'alimentation du capteur (12) est 
rigidif iee par un queue de montage (33) de Telement 

55 elastomere porteur de la levr d'etancheite (13). 

5°) M ntage selon la revendication 1 ou 2 , carac- 
terise par le fait que la queue de montage (33) du cap- 
teur (12) porte un manchon (36) de protection t 
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d'6tanch£it6. 

6°) Montage selon la revendication 5, caract6ris6 
par le fait que le manchon (36) est r6al is6 par surmou- 
lage surla queue (33) de montage du capteur, k la sui- 
te du positionnement dans la d£coupe radiale (30) du 5 
capteur (12) assemble au cable (37. 

7°) Montage selon la revendication 5, caract6ris6 
par le fait que le manchon (36) est r6atis6 au cours du 
processus de moulage du joint et de ses parties fonc- 
tionnelles (13, 33) & la suite du positionnement du 10 
capteur (12) assemble au cdble (37) dans le moule. 

8°) Montage selon la revendication 1, caract6ris6 
par le fait que la l&vre d'6tanch6it6 (1 3) de la premiere 
armature (11) support du capteur (12) est en appui 
axi-radial sur une port6e (15) de la deuxteme arma- 15 
ture (14) fix6e en rotation avec le codeur (16) a la ba- 
gue tournante (2) sur une portee (41) situ6e entre la 
piste de roulement et la face laterale de ladite bague 
(2). 

9°) Montage selon la revendication 8, caract6ris6 20 
par le fait que la portee (15) de la deuxteme armature 
(14) est une port6e d'6tanch6it6. ; 

10°) Montage selon Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 9, caract6ris6 par le fait que le codeur 
(16) est port£ par u n 6l6ment ( 1 4a, 1 4b, 1 4c) en appu i 25 
6tanche avec un 6pau!ement (20) de la bague tour- 
nante (2) qui limite axial ement la portee de montage 
cylindrique du codeur. 

11°) Montage selon Tune quelconque des reven- 
dicatbns 1 a 10, caract6ris£ parle fait que I'armature 30 
(11) du montage d'6tanch£tte (10) possede une de- 
coupe radiale (29) pour obtenir un appui radial du cap- 
teur (12) et qui canalise les lignes du champ magne- 
tique produit par le codeur (16) vers I'6l6ment sensi- 
ble du capteur (12). 35 
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